ERASMUS+ beszamolo:

képzési célu munkatarsi mobilitas (STT)

Résztvevd neve (vezetéknév, keresztnév): Flirton Balazs

Mobilitasi id6szak kezdénapja: 2025. aprilis 07.
Mobilitasi id6szak zarénapja: 2025. aprilis 08.

Mobilitasi helyszin (orszdg, varos): Olaszorszag, Pisa

Fogadd intézmény: Scuola Superiore Sant’Anna

Rovid beszamold a mobilitasi tevékenységrél:

A pisai Scuola Superiore Sant’Anna fogadott 2025. aprilis 07-08. k6z6tt rovidtavu
mobilitds keretében. A Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemrél érkezve
mind a varos |éptéke, mind az intézmény hangulata er@s valtast jelentett: mindenhova
gyalog sétdltunk, egészen a repul6tértdl a szallasunkig, illetve onnan a campusig is.

Ez a csalddias jelleg fogadott minket a campuson is, ahol tébb izben laborlatogatasokat
tettiink a kiilénbozé profillal mikodé kutatdcsoportok munkait megtekintve: az én
egyetemi munkam, valamint doktoranduszi kutatdsom is erésen épit az épitSipari
digitalizacidra, modell-alapu elemzések elvégzésére. Ehhez nagyon érdekes
perspektivat nyujtott az els6 csoport, akik biomechanikai szemlélettel dolgoztak egy
evezdgépen, ami képes egyrészt a hasznaldk folyamatos monitorozasara (pl. kifejtett
erd nagysaga, illetve egyéb egészségligyi adatok rogzitése) egy sajat fejlesztésl XR
kdrnyezetben (1. abra). Hasonld visszacsatoldsokat a miiegyetemi hallgatok is
kaphatnanak a kilonb6z6 épuletszerkezettani-, vagy épitéstechnoldgiai targyak
keretében: milyen mozgasmintakat kovetve lehet 6sszeépiteni szerkezeteket, milyen
erdkifejtéssel jarhat egy-egy alkalmazott szerkezeti konstrukcio az épités soran
kézrem(kod6 munkdasok részér6l? Hasonld gondolatokat vitattunk meg a szintén részt
vevé Szatmari Levente (BME Epit8anyagok és Magasépités Tanszék, kdzvetlen
kollégam), valamint a Fotogrammetria Tanszék és Mechatronika, Optika és Gépészeti
Informatika Tanszék oktatdival.
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1. abra Az elsé laborlatogatas alkalmdval megtekintett berendezés és kapcsolodo diagnosztikai szoftverek

A masodik kutatdcsoport egyértelm(ien kozelebb allt hozzam, épitéshelyszinen mar
hazankban is el6fordulé technoldgidkat demonstraltak: a Boston Dynamics egyik
robotkutyaja, illetve kiilonb6z6 drénos kutatasok dsszefoglaldjat készonhetjlik az olasz
kollégaknak (2. abra).
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2. abra Dronok és robotkutydk

A harmadik megtekintett kutatds az exoskeletonok kérdéseit vizsgalta (3. abra),
aminek szintén van a biomechanikan tul kozvetlen épit6ipari alkalmazasi teriilete. A
magyar kontextusban (vagy szlikebben véve budapesti viszonylatban) igen fontos a
mUiemlékrekonstrukcidk, valamint a meglévé épliletallomany feldjitasanak kérdéskore.
Meglévé szerkezeteken belll gyakori épitéstechnoldgiai korlatot jelent az épit6anyagok
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mozgatasa a projekt teriiletén, a nehézgépek hasznalata gyakran nem realitds a
meglévd szerkezeti teherbiras, vagy geometriai konfiguracio okan. Emiatt engem
leginkabb ez mozgatott meg, rengeteg kutatasi lehet6séget latok ezen a terileten,
hiszen a magasan képzett restauratorok, vagy akar szerkezetmegerésitéssel foglalkozd
szakemberek is javarészt irodai munkat végeznek: hasonlo eszkdzok segitségével
rengeteg szakmunka hibridizalhaté lehet, ami a szakképzett munkaeré hidanyat
csokkentheti és mindségi munka aranyat névelheti.

3. dabra Az exoskeletont fejleszto olasz kolléega mutatja be az eszkozt, ami éppen szerelés alatt all (a hattérben az
emlitett motion capture studio)

Kiegészit6, de szamomra nagyon érdekes helyiség volt a motion capture studid, ahol a
tavolrdl vezérelt eszk6zok mozgdsat kovethetik nyomon a virtualis térben a kutatok (az
érdekességet az jelentette, hogy az osztatlan épitészképzésen a Munkahelyek 2
tantdrgybdl motion capture studiot terveztem).

A kdvetkezd allomas az Eurdpai Uriigyndkség altal megrendelt projekten dolgozé
kutatdkat mutatta be: rendkivil érdekes, de magas biztonsagi szint( feladat, ezért
fotokat nem készithettliink. Meg kell jegyeznem, hogy a kés6ébbi beszélgetésekben ez az
allomas kapta a legnagyobb figyelmet: csupa olyan munkatdrs dolgozott, akik lathatdan
kizdrdlag a kutatasnak élnek, ez a feladat teszi a teljes munkanapjukat. Ezt a
fokuszaltsagot a hazai fels6oktatasban rendkivil nehéz elérni az igen magas oktatasi
terhelés mellett, ami hulldmokban érkezik a regularis és posztgradualis képzésen lévé
hallgatdk fel6l.

Zarasképpen egy sajat fejlesztésli VR kornyezetet [attunk, ahol Unity-ben fejlesztett
oktatojatékot lattunk: egy headset felhelyezése utana logikai jatékként kellett
0sszerakni Leanardo Da Vinci egyik szerkezetét. Ez a tudas rendkivul jol
implementalhatd az éplletszerkezettani oktatasba, ahol akar a szamonkérések terepe
is lehet a jov6ben egy hasonld kdrnyezet. Ehhez muszaj ezt a tuddst elmélyiteni.
Korabbi TDK munkdmban (Hada Addmmal kézdsen szerzett , Interaktiv épitészeti
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prezentacid” Dr. Szoboszlai Mihaly konzulensi segitsége mellett) elmélyiiltem a
kérdésben, és igen sok latvanytervez8i munkat csindltam Unreal Engine segitségével. Ez
az alaptudads elég jo beszélgetésnek adott taptalajt, sok gondolatot ébresztve az itthoni
képzés tovabbfejlesztésének lehetdségeirdl. A teljesen nyilt kommunikacid egy ritkan
tapasztalt transzparenciat mutatott, amibdl mddszertanilag rengeteget tanultam.

Az akadémiai programot leszamitva a varos engem leny(igdz6tt: sokszor jartam mar
Olaszorszagban, de Pisaban most voltam el&szor. A varos barati [éptéke, a torténeti
belvaros csokkentett autdéforgalma teljesen mas ritmust adott a napoknak, amit
rengeteg sétdval és beszélgetéssel toltottlink a kollégaim tdrsasagaban. Legyen sz egy
csaladias, eldugott étteremben kettesben ebédelésrdl, vagy az olasz kollégdkkal k6z0s
borvacsorardl, az olasz gasztrokultira szamomra mindig lendiletet adott a hazatérés
utani munkahoz — most sem volt ez masképpen.

Remélem, hogy a Sant’Anna kutatdival a munkakapcsolat a jov6ben mélyithetd, remek
és segitGkész csapatot ismerhettiink meg. Kiemelném Gaia Sasso segitGkészségét és
vendégszeretetet, amit felénk a rovid latogatas alatt mutatott, a kdtelezé egyetemi
programok szervezésén tulmenden is.
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Budapest, 2025. aprilis 10.
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